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Auf der Suche nach den Manganhomo- 
Iogen Nr. 43 und 75. 

Von WILHELM PRANDTL, Munchen. 
Aus einern Vortrag vor der Miinchener Chemisehen Gesell- 

schaft am 17. Juni 1926. 
(Eingey. 2". J U I U  1920.) 

Anfang Juni 1925, also vor einem Jahre, ging durch 
die 'I'agespresse die Nachricht, daij die lan<ge gesuchten, 
den1 Mangan homologen Elemente Nr. 49 und Nr. 75 in  
Berlin von W. N o d d a c k ,  I d a  T a c k e  und 0. B e r g  
auf rontgenspektroskopischem Wege entdeclrt und M a s u- 
r i u in und K h e n i  u m getauft worden seien. In  der 
Sitzung der math.-phys. Klasse der Preufi. Xkademie 
der Wisseiischaften vom 11. Juni 1925 legte W. N e r n s t 
einen Bericht der Genannten uber ihre Entdeckung vor, 
der am 4. Sept. 1925 gedruckt erschien. Schon vorher 
hatten die Entdecker der Allgemeinheit in Heft 26 der 
,,Naturwissenschaften" vom 26. Juni 1925 nahere Angaben 
uber ihre Beobachtungen mitgeteilt. Auf der Haupt- 
versairimlung des Vereins deutscher Chemiker in Nurn- 
berg im September 1925 bierichtete I d a  T a c k e dann 
nochmals uber die Entdeckung und den weiteren Fort- 
xhritt dler Arbeiten. Ihr Vortrag ist Mitte Dezember in  
der Zeitschrift fur angewandte Chemie erschienen *). 

N o d d a c k ,  T a c k e  und B e r g  wollen die Elra- 
mangane in verschiedenen Mineralien, vor allem aber in 
C o 1 u m b i t e n  (Niobiten) verschiedener Herkunft nach- 
gewiesen $ab,en, und zwar folgendermai3en: 

1 kg des fleingepulverten Minerals wird mit 2 kg Atz- 
natron und 'Iz kg Natriumnitrat zwmei Stunden lang ge- 
gluht und dann mit kaltem Wasser ausgezogen, wobei 
Eisenoxyd und die Hauptmenge der Erdsauren (Niob-, 
Tantal- und Titansaure) im ungelosten Ruckstand bleiben. 
Die alkalische Losung wird zunachst rnit Wasserstoff- 
peroxyd von Mangan befreit und dann mit Schwefel- 
wasserstoff gesattigt, wobei kleine Mengen von Sulfiden 
von Uran, Blei, Wismut und Zink ausfallen. Das nunmehr 
alkalisulfidhaltige Filtrat davon wird mit Salzsaure ange- 
sauert und dadurch werden Sulfide von Wolfram, Molyb- 
dan, Vanadin, Arsen, Zinn, Antimon und Germanium ge- 
fallt. Das Verfahren der Sulfidfallung aus alkalischer und 
saurer Losung wird mehrfach wiederholt und alle Sulfid- 
niederschlage gesammelt. Aus 1 kg Mineral werden etwa 
1 g Sulfide erhalten. Die von den fallbaren Sulfiden be- 
freite Aufschlufilosung wird eingedarnpft, die sich aus- 
scheidenden Salzmassen wiederholt mit konzentrierter 
SalzsSure ausgezogen, die salzsauren Losungen konzen- 
triert, nochmals mit Schwefelwasserstoff behandelt, 
schliefllich neutralisiert und mit Merkuronitrat gefallt. 
Dabei soll, ohwohl eine Chloridlosung gefallt wird, iiur 
ein geringer Niederschlag 'entstehen, der mit den Sulfid- 
niederschlagen vereinigt wird. Dieses Sammelpraparat 
wird zur Keduktion und zur Entfernung von Schwefel und 
Quecksilber im Wasserstoffstrom gegluht und dann 
rontgeospektroskopisch untersucht. Es 7eigt im allge- 
meinen die Linien des Niobs, Tantals, Wolframs, Bleis, 
Zinks, Zinns, und in den nieisten Fallen soll auch 
schwach die Hauptlinie (Ka,) von 43, seltener die Haupt- 
h i e  (La,) von 75 zu sehen sein. 

Zur Anreicherung der Ekamangane wird das Sammel- 
praparat nochmals all den Operationen unterworfen, die 
~- 

*) Vgl. Z. ang. Ch. 38, 1157 [1925]. 
Angew. Chem. 1926. Nr. 36. 

zu seiner Herstellung gedient haben. Dabei schrumpft 
seine Menge auf etwa 1-10mg zusammen. Der Gehalt 
dieses konzentrierten Praparates soll d a m  etwa 5 yo an 
dern Element Nr. 75 und 0,5?, an  dem Element Nr. 43 
betragen. 

Nach privater Mitteilung haben N o d d a c k und 
T a c k e spater den allralischen Aufschluij statt mit 
Wasser niit 5 yo iger A mriioniuinchloridlosung ausgelaugt, 
weil dann die Erds5uren vollstandiger im Ruckstand 
bleiben, ebeiiso ein grofier Teil des Aluminiums, Zinns, 
Eleis usw. Das alkalische Filtrat wird dann weiter bsehan- 
d elt, wie oben angegeben wurde. Das Sammelpraparat 
wird schliefilich noch durch Behandeln mit Konigswasser 
konzentriert: Wolframsaure bleibt ungelost, wahrend sich 
die Ekamangane rnit Molybdansaure in  Lijsung blefinden. 

Ich habe im Jahre 1913 etwa 50 kg Columbit von Sud- 
Norwegen durrh Schmelzen mit Natriumbisulfat, also 
sauer, aufgelschlossen, durch Auslaugen mit Wasser die 
Basen von den Erdsauren getrennt und aus d'er Losung 
naeh bekannten Methoden die seltenen Erden, Uran, 
Eisen und Mangan abgeschieden. Die damals erhaltenen 
Eisen- und Manganpraparate hat spater Dr. A. G r i m  m 
auf etwa vorhandene Manganhomologe gepriift, indem er 
die Ammoniumdoppelsulfate, also Manganoammonium- 
sulfat und Eisenammoniakalaun, d'er fraktionierten 
Kristallisation unterwarf und die dabei erhaltenen Frak- 
tlonen rontgenspektroskopisch untersuchte. Er hat 
dlariiber in  seiner Dieaertation *) belrichtet. Es fanden 
sich keine Andeutungen fur das Vorhandensein von 
Maqanhomologen. 

Da ich noch einige Kilogramme von dem seinerzeit 
verarb,eiteten Columbit iibrig behalten, und Dr. G r i m m 
inzwischen einen neuen, vie1 besseren Spektro- 
graphen gebaut hatte, war ich nach dem Erscheinen des 
Berichtes von N o d d a c k ,  T a c l c e  und B e r g  in der 
Lage, ihre Angaben sofort nachpriifen zu konnen. 

W. F r a  n l r e  hat auf mieine Veranlassung 1 kg 
Columbit von Sudnorwegen, dann 900 g eines Mangan- 
tantalites vom Steinkopf in Britisch-Namaqualand, 1200 g 
Tantalit von Kimito in Finnland, ferner '/* lig Gadolinit 
von Sudnorwegen und 600 g Wolframit von Zinnwald ge- 
nau nach den Angaben von N o d d a c Ir und l' a c k e lauf- 

gearbeitet. Die van ihm gewonnenen Praparate wurden 
von Dr. G r i m m rontgenspektroskopisch untersucht. Es 
ergab sich, dai3 sie wie die von N o d d a c k und T a c k e 
selbst hergestellten hauptsiichlich Wolfram, Molybdan, 
Riob, Tantd, Mangan, Eisen, Zink und manchmal auch 
drsen enthielten, aber von den Ekamanganen fand sich 
heine Spur. 

Da die Moglichlieit bestand, daG die bei der Oxy- 
dationsschmelze etwa gebildeten hoheren Oxyde der Eka- 
mangane sich beim Eindampfen der stark salzsauren 
Losungen verfiuchtigen, hat F r a n 1; e ferner noch 
1 kg Niobit von Siidnorwegen und 2 kg Coluinbit von 
Finnland zunachst nach den Angaben von N o d d a c k 
und T a c k e mit Atznatron und Natriumnitrat aufge- 
sehlossen, aber dann die Anwendung von Salzsaure ver- 
mieden, sondern die alkalische, von Mangan befreite 
Losung des Aufschlusses mit Salpetersaure neutralisiert 
und dann mit Merkuronitrat geflllt. Der im Wasserstoff- 
strom gegliihte Niederschlag wog etwa 0,5-1 g pro 1 kg 

1) RBntgen:spek~l.o,~;naprhische U,nt~emt&w!nlgien auf 8d.ern 
Ceb,ilete d:er eelitenen Enden. kiversitat  Miinchen, Juli 1924. 
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hlin'eral und enthielt im wes.entl,ichen di'eselben Stoffe wie 
di.e genau nlach N o d d a c k und T a c k 'e hergestellten 
Niederschlage, namlich Wolfram, Molybdan, Niob, Tantal, 
Eisen, Mangan, Zink und Amen, aber wiederum k 'e i n e 
Ekamangane. 

Anfang diles.es Jahres teilte ich N o d  d a  c k  und 
T a c k e mit, da0 wir die Eliamangane nach ihren An- 
gaben nicht find'en lronnten, und ersuchte site, mir zur 
rontgenspektroskopischen Prufung ein Praparat zu iib'er- 
lass'en, das nach ihrem Bsefund Ekamangan enthalt. 

Si,e sandten niir daraufhin 'etwa 3lI2 mg eines schww- 
Zen Produktes, das 0,s-1 yo Rh'enium (75)  enthalten 
sollt'e. Nach der spektroskopischen Analyse des Dr. 
G r i m m enthi'elt dieee Substanz im wesentlichen Eisen, 
setwas Mangan, kleine Mengen von Ta.ntal und Spuren von 
Wolfram. Rh,enium konnte er nicht darin finden. Dr. 
G r i m m nimmt an, daij .er mit seinem Spektrographen 
in seiner damfaligen Anordnung noch .etwa O,l% einer 
Rei m'e ngung e r k enne n k onnte . 

Es ist hier daran zu Nerinnern, daij die Hauptlinie d'es 
Elementeis 7 5  La, (W'ellenlange = 1430,6 X-E.) hart neben 
der Ka,-Linie ,de,s Zinks (Welh lange  = 1432,l X-E.) 
li.egt, so  dafi die beiden Linien nur bei starker Dispersion 
des Spektrographen und kleiner Spaltoffnung lgetrennt wer- 
den. Unser Apparat erfullt diemse Bedingungen. Ferner 
fallt dIe Lp,-Linie von 7 5  (1235,5 X-E.) genau mit der 
Wolfrarnlinie Lps (1235,4 X-E.) zu,sammen. D i e 
b e i d e n  s t a r l i s t e n  L i n i e n  d e s  R . o n t g e n -  
s p e k t r u m s  v o n  75,  La, u n d  LB,, f a l l e n  a l s a  
s e h r  n a h e  o d e r  g e n a u  m i t  d e r  H a u p t l i n i e  
d e s  Z i n k s  b z w .  m i t  e i n e r  s c h w a c h , e r e n  
W o 1 f r a m - L i n i e z u s a m m e n. 

Die Spektrogramme B e r g s  zeigen stets die 
Ka-Li'nien des Zinks und zug1,eich auch immer slehr stark 
das Wolframspel~trum, nicht nur wegen des Gehdt,es der 
Frap,arate an Wolfram, sondern auch deehalb, we'il 'er mit 
ein,er Wolframglul?liathode arbmeibet. Dr. G r i m m 
arbeitet dagegen mit einer lgasgefiillten Rohae ohne Gluh- 
liathode. Unser Apparat besitzt eine etwas groi3;ere Dis- 
persion als der von B e r g. 

Das vcn B e r g aufgenommene Spektrogramm des uns 
ubersandt.en Rhen.iumpraparates, welches ich spatler von 
N o d  d a  c Ir und T a c k e  erhielt, wirkt nicht uber- 
z'eugend. Es zteigt lediglich d'ie ZnKa,-Linie ,etwas ver- 
waschen, was B e r g schon als Bleweis fur das Vorhanden- 
sein von 7 5  betracht'et. 

Zur  Auflillirung der Angelegenh.eit schickte ich Dr. 
G r i in m nach Berlin, damit er den Spektrographen 
B e r g s und 'seine' Aufnameb'e,d'ingungen kenn,en lerne 
und durch personlich,e Aus'sprachle mit N o d d a c k und 
T a c I i  e die Urslache d.es Widerspruchs 'erkun,de. 

Di.e Originale der zwei Auhahmen, welche 
N o d d a c k ,  T a c k e und B 'e r g zu ihrem Bericht von 
der Entdeckung der Ekamangane veranlafiten, wirkte.11 
auf G r i m m ub,erzeugend wie, nach bri,eflicher Mit- 
t,eilung, auch auf Prof. V. M. G o 1 d s c h m i d t in Oslo. 
E,s ,scheint aber, dai3 d.emrtige Aufnahmen nur mit 
e i n e m , inzwisch'en wied,er v,erloren gegangenen Prapa- 
rat erhalten wurd'en. Andepe Aufnahmen, die B e  r g als 
Beweise fur das Vorhandenslein von Ekamangane be- 
trachtet, erschienen Dr. G r i m m 'an und fur sich nicht 
.beweiskr$ftig. Dr. G r i m m hatte ferner den Eindrucli, 
dai3 die Angab'en, die B e r g  auf Grund seiner spektro- 
skopischen B,efundle iiber den Gehalt der untersuchten 
Proben an Ekamanganlen macht, zu hoch gegriffen seien. 

Nach seiner Ruckkehr von Berlin andert'e Dr. 
G r i in m zunachst seinen Spektrograpben nach dem 
Muster des B e r g sc'hen in bezug auf den Drehkristall 

um. Wahrend er bis d a h h  als Gitter ein'en Calcitkristall 
verwendet hatte, verwendet B e r g z w e i Steinsalz- 
kristalle, die  unter verschiedenen Winkelstellungen ange- 
ordnet sind und die gleichzeitige Aufnahme von zwei 
Spektralgeb'ieten 'ermoglichen. Steinsalz reflektiert iib,er- 
dies besser als Calcit und gibt infolgedes'sen bei gl'eicher 
Blelichtun'gszeit starkere Spektren. 

Mit dler neuen Anordnung hat nun Dr. G r i m m  
neuerdirgs z'ahlreiche von F r a n k e nach den Angaben 
von N o d d a c k und T a c k ,e hergestellte, vermutlich 
moglichst we,itgeh,end an  Ekamanganen angemicherte 
Praparate untersucht. Er lionnte die Ekamangane 
wied,erum nicht finden. 

Aus d,en Mitteilungen van N o d d a c k und T a c k e 
geht hervor, daij auch s ie  nie mit Sichlerheit voraussagen 
konnen, ob ein nach ihrem Verfahren von ihnen selbst 
hergestelltee Praparat Ekamangane enthalt oder nicht. 

Wahrend wir die von uns untersuchten Mineralien in 
groben Bruchstucken b,ezogen, die eine Id,entifinierung de,s 
Minerals ermoglichtlen, htab'en N o d d a c k und T a c k e 
nach privater Mittleilung ihr Ausgangsmaterial stets in ge- 
pulvertem Zustande aus dem Handel b'ezogen. E's besteht 
deshalb die Moglichkeit, da0 Columbit zuweilen irgend 
ein anderes, nicht bekanntes Mineral beigemengt ist, 
das Ekamangane enthalt, wahrend unsere Columbite 
frei davon waren. 

Al's Ergebnis uns~erer Nachprufung der Angab'en ~7011 

N o d d a c k , T a c k e und B e r g miissen wir feststellen, 
dlaa ihr Btefu'nd nicht reprcduzierbar ist, daij wir in 
1:einsem der Min,eralien, dice nach ihren Angabten Eka- 
mangane enthalten soll'en, ,solche nachw'eisen konnten. 
Die Entdeckung der Ekamangane durch N o d d a c k , 
T a c k e und B ,e r g durfte erst dann a1.s 'erwiesen gelten, 
wenn ihnen deren Anreich,erung i.n wolfram- und zink- 
ireien Prap,araten gelungen ist. 

Nach d'em Bterichte N o d d a  c k ,  T a c k e  und B e r g s  
iiber di'e Auffindung der Ekamangane meldeten zwei 
englische und zwei kschechische Forscher unabhangig von- 
einander, dai3 sie die Ekamangane, vor allem das Ele- 
m,ent 75,  in Manganpraparaten des H a d e b  aufgefunden 
hatten. 

Erster'e, F. H. L o r i n g und J. G. F. D r u c e  *) 
wollen auf der Suche nach d,em Element 93 im Mai6an- 
sulfat 'des Hand,els dlas Elem'ent 7 5 ,  im Pyrolu,sit nicht nur 
letzteres, sondern auch noch das Ekacalsium, das Elrajod 
und das El'em'ent 93 gefunden haben. Stimmt s'chon die 
Fiille d.er im gleichen Awgangsmat'erial entdeckten neuen 
El'emente metwas nachdenklich, so ist es von vornherein 
wenig wahrsch'e'i'nl'ich, daij 'so l'eicht zugangliche und viel- 
fach untersucht'e Stoffre das vielge.sucht,e E18em'ent Nr. 75 in 
verhaltnismaijig groijen und leicht nachweisbaren Mengen 
enilhalten sollen. 

Nichtsdlestoweniger hat sich F r a n k e die Muhe ge- 
macht, das Elem'ent Nr. 75 nach den Angaben von D r u c e 
aus den Mangansalzen des Handels un,d au's Braunstein 
z u  bol'ieren. 

Das V'erfahren zu seiner Abtrennung geht von der 
Annahme aus, daij das Elemlent 7 5  durch Schwefelwasser- 
stcff weder aus saurer noch aus alktalischer Losung geflillt 
wird. Die mit der genugenden Menge Ammoniumchlorid 
versetzte ammoni.akalisc1i.e Manganosalzlosung wird d'es- 
halb enschopfend rnit Schwefelwasserstoff b,ehandelt, bis 
alles Mangan, Eis,en, Aluminium, Chrom usw. aus der 
Losung ausgefallt ist. Das Filtrat wird dann gekocht, bis 
Ammoniak und Schwefelwasserstoff vertrieb'en sind, mit 
Salzsaure angesauert, eingedampft und durch Erhitzen 

A 1 )  Ch'em. Newts 131, 273, 289, 305, 321, 337 u. 371 [1925]; 
Z.-BlI. 1926, I, 856-8459. 
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des Ruckstandes von Ammoniuinsalzen befreit. Der 
Ruckstand wird mit Essigsaure aufgenommen und durch 
Ammoniumoxalat von Calcium btefreit, dann eingedainpft, 
gegluht, in Salpetersaure gelbst und mit Ammoniak gefallt. 
Di'eser Nied'erschlag soll dann das Element 75 enthalten. 

F r a n 1i.e hat 500 g hlaiiganochlorid und 500 g 
Manganosulfat und schliel3lich auch noch 2 kg Braunstein 
in dieser Weise verarbeitet, den zuletzt iibrigbleibenden 
,4 mmoniaknie'derschlag noch zur Anreicherung des Eka- 
mangans ntit Fluflsiiure und Sc.hwefelsaure von Kiesel- 
saure blefreit und schliefilich ini Wasserstoffstroin 
reduziert. 

Die rontgenspektroskopische Untersuchung des Rucli- 
standes, eines schwarzlichen Pulvlers von etwa 50 mg 
Gewicht, ergab die Anwesenheit von Wolfram bzw. von 
Wolfram, Eisen und M'angan bei dem Praparat aus 
Braunstein, aber di,e Abwerenhleit von 75 .  Offenbar hat 
die Gegenwart von Wolfram und von Zink L o r i n g und 
D r u c e das Vorhandensein von 75  vorgetauscht. 

V. D o l e j s . e l i u n d  H e y r o v ~ k y ~ )  hablenbei der 
Untersuchuiig d.er elektrolytischen Abscheidungspbt,entiale 
yon Mangan aus Mangansalzlosungen mmit Hilfe der Queck- 
silberkathode und des automatisch registriependen Polaro- 
graphen aus Unregelmafligkeiten der beobachteten 
Spannungskurven auf das Vorhandlensein von Vlerun- 
reinigungen auch in den reinsten Praparat.en von K a h 1 - 
b a u m und M e r c Ir (,>pro analysi") geschloss'en, und zwar 
liamen si.e schliefilich zu der Uberzeugung, dafi diese 
Verunreinigungen nur die Homologen des Mangans Nr. 43 
und 75 sein lionnten. 

Zu deren Isolierung und Nachweis verfuhren sie fol- 
genderrna%en: In  die konz,entriert'e Manganosalzlosung 
tauchen sie Streif'en von Zink- oder Platinfolie, die mit 
Zinkstangen verbunden sind, damit alle Metalle mit einem 
weniger negativen Potentiale als das des Zinks sich ab- 
sche.iden. Der Niederschlag wird abgekratzt, in Salz:" -awe 
gelost und die Losung ,einged[ampft od'er mit Natro.nlauge 
gefallt und das Rontgenspektrum untersucht. Es wurde 
die Lp,-Linie des Elementes 75 (welche, wie schon er- 
wahnt, mit einer Wolframlinie zusammenfallt) beobachtet, 
die La,-Linice von 75 wurde durch die Ka,-Linie des vor- 
handenen Zinks verdeckt. 

Wegen der grofien Zinkmengen, welche nach diesler 
Method,e in die Losung gebracht wurden, schlugen nun 
D o I e j s e k u n d H e y r o v e I r y e i n ~ e n a n d e r e n W e g e i n :  
In die nahezu. ge:sattigte Losung von Mangansulfat wurde 
ein kleiner Tiegel, der Mlsnganamalgam enthielt, und ein 
groi3zes Stuck Platinfoli,e, dais niit dem Manganamalgam 
in Beruhrung war, gebracht. Nach einigen Tagen wurde 
die Platinfolie herausgenommen, abgespult, d'er Nieder- 
schlag mit konzentriert,er Salzsaure abgelost, dkse  Losung 
mit Wasser verdunnt, mit Soda nseutralisiert, nach dem 
Ansauern mit Essigsaure zur E.ntfernung von Zink, Nickel, 
Kobalt usw. mit Schwefelwa,sserstoff gefallt. Das Filtrat 
vom Sulfidniederschlag soll dann Mangan mit etwa 2 S'Q 
d.es Elementes 75  enthalten. Als besondere Eigemchaft 
der das Element 75 enthalt.enden salzsauren Chloridlo,sung 
wird angegelscen, dafi sie g r u n  gefarbt ist. Im Rontgen- 
spektrum wurd'en folgende Linien von 75 b'eobachtet: 

La,, Lp,, LpI  u,nd Ly , ,  also die m'it den Linien vcn 
Zinli und Wolfram 1ioinTidierenden Linien. 

Die Wiederholung der Versuc.he D o 1 e j s e k s und 
H e  y r o v s k y s durch F r a n k e hatte folgendes Er- 
gebnis: Das ltaufliche Mangansulfat, auch das reinste 
K a h 1 b a u m sche ,,pro analysi" enlhalt geringe Mengen 
yon Wolframsaure, Zink und Kobalt, aber lreine Spur von 
Ekamanganen. Die auch vcn uns bmeobachtete Grun- 

3) Nature 116, 782 [1925]; Chem. Zentr. 1926, 859. 

farbung der salz&auren Chloridlosung ist durch den 
kleinen Kobalttgehalt verursacht. Wenn inan an der Luft 
gegluhtes Manganoxyd in konzentrierter Salzsiiure lost 
und zu der Lbsung einen Tropfen einer sehr verdiinnten 
Kobaltchloridlosung hinzufugt, so erhalt man genau die 
gleiche grune Losung, wie sie D o 1 e j s e k und H e y - 
r o v s k y sowie bei der Wiederholung ihrer Versuche 
auch wir erhmalten haben. 

Nach privater Mitteilung haben auch N o d d a c k , 
'I a c k e  und B e r g  bei der Nachprufung der Angaben 
xcn L o r i n g und D r u c e und der von D o l e  j s 8 k und 
il e y r o v s k y die Ekarnangane nicht gefunden. 

In den Veroffentlichungen von L o r i n g und D r u c e 
und D o l e j s e k  und H e y r o v s k y  ist immer nur von 
dem Element 75 die Kede. Das Element 43, N o d d a c Ji 
und T a c k e s Masurium, wurde anscheinend sonst von 
niemand mehr beobachtet. Die Spektrogranime G r i m m s 
zeigen keine Andeutung fur dessen Vorhandensein, ob- 
wohl sein rontgenspektroskcpischer Nachweis insofern 
leichtter ware als der des Elementes 75,  als mit seinen 
Rontgenlinien keine anderen zusammenfallen. N odd ack ,  
T a c k e und B e r g scheinen auch nur e i n e Aufnahme 
erhalten zu haben, die dessen Linien, allerdings a d e r s t  
schwach, zeigt. 

Die Frage: Sind die Ekamangane bereits entdeckt? 
lafit sich meines Erachtens heute noch nicht beantworten. 
Bejahten laii3t sie sich erst, wenn es gelungen ist, in re- 
produzierbarer Weise zink- und molframfreie Praparate 
herzustellen, die ihr Rontgenspektrum einwandfrei 
zeigen. [A. 168.1 

Das Insulin. 
Piniges iiber seine Eigenschaften und die Darstellung im 

GroBen. 
Von Privatdozent Dr. FRITZ LAQUER (Frankfurt a. M.) 

in Nymwegen, Holland. 
(Eingeg. 15. J u l ~  1926.) 

DaG es im menschlichen und tierischen Organismus 
eine Reihe von Drusen gibt, die ihr Sekret iiicht nach 
aufien absondern, wie z. B. die Speicheldruse, sondern 
es, gewissermaaen unsichtbar, direkt in die Blutbahn er- 
giefien, diirfte allgemein bekannt sein. Man nennt die in 
diesen Driisen gebildeten Stoffe ,,innere Sekrete" oder 
in neuerer Zeit auch H o r m o n e. Das sich machtig aus- 
dehnende Greiizgebiet zwischen Medizin und Chemie, das 
sich mit der Erforschung dieser Drusen und der Ge- 
winnung der Kornione beschaftigt, bezeichn,et man alr 
die Lehre von der i n n e r e n  S e k r e t i o n .  Da die 
Hcrmcne fur den norinaleii Ablauf des Lebens unbedingt 
notwendig sind, ihr AusfalI schwere, zum Teil scharf um- 
rissene Krankeitsbilder hervorruft, so hat dieses Gebiet 
auch grofies praktisches Interesse, weil aus diesen endo- 
krinen Driisen eine Reihe Richtiger Heilmittel gewonnen 
werden, deren Zahl dauernd wachst. 

I. D i e  E n t d e r k u n g  d e s  I n s u l i n s .  
Die Bauelispeicheldriise (Pankreas), unterhalb des 

Magens zwi~rhen die oberen Darmabschnitte eingebettet, 
ist eine Driise, welche aufiere und innere Sekrete ab- 
sondert. Sie ergieijt in den Darm EiweiB, Fett und 
Kohlenhydrat spaltende Fermente, die uns hier nicht 
weiter beschaftigen sollen. Dafl sie daneben auch ein 
wichtiges inneres Sekret produziert, wurde im Jahre 1889 
von den deutschen Forschern v. M e r i n g  und M i n - 
li o w s k i erwiesen, die feststellten, dafi hei Hunden nach 
Entfernung der Bauchspeicheldr~se eine Reihe schwerer 
Storungen auftreten, die vollig mit dem Bilde der Zucker- 
liwnkheit (Diabetes mellitus) ubereinstimmen, das die 
Brzte schon sehr lange kennen. Man schloi3 daraus, dafi 
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